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RELAZIONE SUI MATERIALI

1 RELAZIONE SUI MATERIALI STATO DI FATTO

1.1  CALCESTRUZZO

Dall’analisi dei risultati ottenuti dalle prove indirette dalla betontest si ha:
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L'analisi seguente & effettuata sulla base dei risultati di prove distruttive di laboratorio su campioni di calcestruzzo prelevati in situ.
Tale procedura si divide in due fasi: prima, con opportune espressioni, sono corretti i risultati sperimentali, quindi € valutata la
resistenza di calcolo mediando i risultati e applicando il fattore di confidenza.

1 - Correzione delle resistenze

Dai valori di resistenza ottenuti da prove sperimentali si & passati alle resistenze in opera utilizzando i seguenti metodi:

Nella tabella seguente sono riassunti i valori di resistenza sperimentali.

Nr. [Res. acompressione| Diametro Altezza | Umidita Dferri |Dist. ferri[mm]| Dir. Perf.
Prova [MPa] [mm] [mm] [mm]
1 18.08 74 142 D - - 0
2 13.77, 74 143 D - - 0
3 15.45 74 141 D - - 0
4 11.84 74 143 D - - 0
5 13.41 74 144 D - - 0
6 10.78 75 142 e - - 0
7 12.32 74 144 e - - 0
8 13.65 75 143 e - - 0
9 12.52 75 142 e - - 0
10 16.86 73 144 e - - 0
1 21.00 74 143 e - - 0
12 17.85 74 143 e - - 0

Nella tabella seguente sono riassunti i valori di resistenza sperimentali.Nella tabella seguente sono riassunti i valori corretti con il
metodo utilizzato.

Nr.Prova| EN-NTC-
C.S.LL.PP.
[MPa]

20.98
16.01
17.88
13.77
15.63
12.45
14.36
15.80
14.46
19.74
24.42
20.76

[e=N IR Ko >N K& N IESN HISH I G P

©

—
o

—
—_

p—y
N

Il valore medio delle prove distruttive risulta quindi pari a 17.19 MPa.
La resistenza media complessiva pesata fcm risulta quindi pari a 17.19 MPa.
2 - Valutazione della resistenza di calcolo

Per I'utilizzo dei metodi di analisi indicati dalla Circolare n. 617 del 2 febbraio 2009 al punto 8.7.4.2 i valori da utilizzare risultano
essere i seguenti:

Descrizione |Va|ore [MPa] |
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Resistenza media fcm / FC

17.19

Resistenza media fcm * FC

17.19
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2 RELAZIONE DEI MATE

21

RIALI STATO DI PROGETTO

CALCESTRUZZO C25/30

Il calcestruzzo che é stato indicato in fase di progettazione scaturisce dalla classe di esposizione a cui le

strutture in c.a. sono soggette.

Di seguito si riportano tutte le classi di esposizione.

1 Nessunr

ischio di corrosione o di attacco

X0

Calcestruzzo privo di armatura o inserti metallici: futte le
esposizioni eccetto dove c'é gelo/disgelo, abrasione o
attacco chimico.

Calcestruzzo con armatura o inserti metallici molto asciutto

Calcestruzzo all'interno di edifici con umidita dell'aria
molto bassa.

2 Corrosione indotta da carbonatazione

XC1

Asciutto o permanentemente bagnato

Calcestruzzo allinterno di edifici con bassa umidita
relativa. Calcestruzzo costantemente immerso in acqua

XC2

Bagnato, raramente asciutto

Superfici di calcestruzzo a contatto con acqua per lungo
tempo. Molte fondazioni

XC3

Umidita moderata

Calcestruzzo allinterno di edifici con umidita dell'aria
moderata oppure elevata. Calcestruzzo esposto
all'esterno protetto dalla pioggia

XC4

Ciclicamente bagnato e asciutto

Superfici di calcestruzzo soggette al contatto con acqua,
nen nella classe di esposizione XC2

3 Corrosione indotta da cloruri

XD1

Umidita moderata

Superfici di calcestruzzo esposte a nebbia salina

XD2

Bagnato, raramente asciutto

Piscine. Calcestruzzo esposto ad acque industriali
contenenti cloruri

XD3

Ciclicamente bagnato ed asciutto

Parti di ponti esposte a spruzzi contenenti cloruri
Pavimentazioni stradali e di parcheggi

4 Corrosione indotta da cloruri presenti nell'acqua di mare

XS1

Esposto a nebbia salina ma non in contatto diretto con
acqua di mare

Strutture prossime oppure sulla costa

XS2

Permanentemente sommerso

Parti di strutture marine

XS3

Zone esposte alle onde, agli spruzzi oppure alle maree

Parti di strutture marine

5 Attaccod

i cicli gelo/disgelo

XF1

Moderata saturazione d'acqua, senza impiego di agente
antigelo

Superfici verticali di calcestruzzo esposte alla pioggia e al
gelo

XF2

Moderata saturazione d'acqua, con uso di agente antigelo

Superfici verticali di calcestruzzo di strutture stradali
esposte al gelo e nebbia di agenti antigelo

XF3

Elevata saturazione d'acqua, senza antigelo

Superfici orizzontali di calcestruzzo esposte alla pioggia e
al gelo

XF4

Elevata saturazione d'acqua, con antigelo oppure acqua di
mare

Strade e impalcati da ponte esposti agli agenti antigelo
Superfici di calcestruzzo esposte direttamente a nebbia
contenente agenti antigelo e al gelo

6. Attacco chimico

XAT

Ambiente chimico debolmente aggressivo

Suoli naturali ed acqua del terreno

XA2

Ambiente chimico moderatamente aggressivo

Suoli naturali ed acqua del terreno

XA3

Ambiente chimico fortemente aggressivo

Suoli naturali ed acqua del terreno

In funzione della classe di esposizione si determina e della vita utile dellopera si determina il valore del

copriferro minimo che deve essere garantito in fase di realizzazione dell’'opera.
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Classe di Copriferro Cmin,dur [MM]

esposizione

ambientale | 15 5 | 0 | 5 | 0 | &5 | 0 | 5
XC1 C25/30, 0.60, 300
XC2 25/30, 0.60, 300
XC3 028135, 0.55, 320
XC4 /,I /v= ©32/40,0.50, 340
XD1 50 anni I/ : C28/35,0.55, 320
XD2 100 anni | 1: C35/45, 045, 360

1035045, 045,
XD3 HEET)
X81 | 28/35,0.55, 320
X82 | E C35/45,0.45, 360
¥C35045, 045,

XS3 | )
XF1 C28/35, 050, 320

XF2 - XF3 C25/30, 0,50, 340
XF4 C28/35, 045, 360
XA1 (28/35,0,55, 320
XA2 C32/40, 0,50, 340
XA3 35045, 0,45, 380

f 250
f, =a, % =0.85-"=141.66 daN/cm?.
Ve 15
dove Olec e il coefficiente riduttivo per la resistenza di lunga durata 0.85
Ye E il coefficiente parziale di sicurezza relativo al calcestruzzo 1.5
Cnom = MaX (Cminb, Cmindur) + 10 (MmM) 2 20 mm
Cmins = G\Ny Ny nUMero di barre di un eventuale gruppo di barre; per barra singola n, = 1.

;..,-(I)\ong /2
= (I’slaffe d‘

Cnom

Altezzede d’
Visto che si tratta di una fondazione la classe di appartenenza e la XC2.

Pertanto sono richiesti i seguenti parametri:
Tipo di cemento Portland 32.5 R
Contenuto minimo di cemento 300 kg/m3;
Rapporto acqua cemento a/cy,4=0.60;
Diametro massimo degli aggregati 32 mm,;
Classe di resistenza minima C25/30

Copriferro min 3 cm;

Resistenza a compressione
fi« = 250 daN/cm?
Rix = 300 daN/cm?

si determina la resistenza di calcolo

Pag.7a8



RELAZIONE SUI MATERIALI
Resistenza a trazione

la resistenza di calcolo a trazione del calcestruzzo e data dalla seguente relazione

f 2.02
f, =% =="==1.34N/mm?=13.4 daN/cm®.
Ve 5
dove v. e il coefficiente parziale di sicurezza relativoal 1.5
calcestruzzo
fa € laresistenza a trazione del calcestruzzo 0.7 (0.30 3R2 ): 2 02 N/mm?

2.2 Acciaio PER ARMATURA B450C
Per le armature verra utilizzato un acciaio in tondi ad aderenza migliorata del tipo B450C
controllato in stabilimento con le seguenti caratteristiche:

o fnom=450 N/mm?;

o fiom=540 N/mm?,

La resistenza di calcolo dell’acciaio si determina secondo la seguente relazione:

f
"= =409 _ 3913 dan /em?
y. 115

2.1 CARATTERISTICHE DELL’ACCIAIO PER CARPENTERIA
L’acciaio per membratura di classe 1,2,3,4 € del tipo Fe S275 controllato in stabilimento.

Caratterizzato dai valori nominali delle tensioni caratteristiche di snervamento e rottura da utilizzare nei

calcoli:
o] fyk=275 N/mmz;
0 fu=430 N/mm?.

La resistenza di calcolo dell’acciaio si determina secondo la seguente relazione:

f
_ ' _ 2750 _ o619 dan fom?
1.05

Yo

yd

2.2  CARATTERISTICHE DEI BULLONI
I bulloni utilizzati per la realizzazione dei collegamenti sono del tipo classe 8.8.

Caratterizzato dai valori nominali delle tensioni caratteristiche di snervamento e rottura da utilizzare nei

calcoli:
0] fyp= 649 N/mm?;
0 f,nom= 800 N/mm?.
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